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(54) Title: INTERVERTEBRAL IMPLANT WITH CAGE AND ROTATING ELEMENT 

(54) Bezeichnung: ZWISCHENWIRBEL-IMPLANTAT MIT KAFIG UND ROTATIONSKORPER 

(57) Abstract 

The intervertebral implant comprises a frame-type 
cage (1) which is open at its top and base faces (11 and 12 
respectively) with two lateral faces (13, 14), a front wall 
(15) and a rear wall (16). A rotating element (2) is mounted 
in the cage (1) so as to be capable of rotation. The outer 
surface of the rotating element (2) is provided with a helical 
structure (21). The helical structure (21) protrudes beyond 
the cover and base faces (11,12) outside the confines of the 
cage (1). The front wall (15) has an aperture (17) for the 
introduction of a drive tool with which the rotating element 
(2) in the cage (1) can be made to rotate. 

(57) Zusammenfassung 

Das ZwischenwirbeMmplantat umfasst einen 
an seiner Deck- und Grundfiache (11, 12) geoffneten 

rahmenformigen Kflfig (1) mit zwei Seitenflachen (13, 14) einer Frontwand (15) und einer Hinterwand (16). Ein RotationskOrper (2) 
ist drehbar im KSfig (1) gelagert, wobei die Mantelflache des Rotationskdrpers (2) mit einer spiralfdrmigen Struktur (21) versehen ist. 
Die spiralformige Struktur (21) ragt tlber die Deck- und Grundfiache (11, 12) aus dem Kafig (1) heraus. Die Frontwand (15) weist eine 
6ffhung (17) zur EinfUhrung eines Antriebswerkzeuges auf, mit welchem der Rotationskorper (2) im Kflfig (1) rotiert werden kann. 
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Zwischenwirbel- Indian tat mit Kafig und Rotationskdrper 

Die Erfindung betrifft ein Zwischenwirbel -Implantat gemass 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Solche Zwischenwirbel -Implantate werden bei der Fusion von 
Wirbelkorpern eingesetzt, insbesondere im Bereich der lumbalen 
Wirbelsaule. Pro Zwischenwirbelraum werden ein bis zwei 
Implantate verwendet . 

Aus dem Stand der Technik sind bereits verschiedene Typen 
derartiger Zwischenwirbel -Implantate bekannt, welche allerdings 
folgende Nachteile aufweisen; 

- urn das Implantat in den Zwischenwirbelbereich einfuhren zu 
konnen mussen die betroffenen Wirbel mit geeigneten 
Instrumenten distrahiert werden; und 

es besteht die Gefahr des Einsinkens der Implantate in die 
Endplatten der betroffenen Wirbel. 
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Kier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
das Problem zugrunde, ein Zwischenwirbel-Implantat zu schaffen, 
welches moglichst ohne Distraktionsinstrument in kontrollier- 
barer Weise mit minimalem Kraftaufwand in den ausgeraumten 
Zwischenwirbelraum eindrehbar ist . 

Zur Losung dieses Problems ist die eingangs genannte Anordnung 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des unabhangigen 
Anspruchs 1 weitergebildet . 

Damit ist der Vorteil erzielbar, dass ein minimaler Kraftaufwand 
fur die Implantation genvigt ist und ein kontrolliertes Einfugen 
des Implantates mittels der uber die Deck- und Grundflache aus 
dem Kafig herausragenden spiralf ormigen Struktur der 
Mantelf Iciche des Rotationskorpers moglich ist. Eine 
minimal invasive und offene Operationstechnik ist damit 
anwendbar . 

Die kafigartige Rahmenstruktur mit seiner grossen Auf lagef lache 
verhindert ein Einsinken des Implantates in die Endplatten. 

Die uber dem Kafig vorstehende spiralf ormigen Struktur des 
Rotationskorpers erlaubt es, das Implantat wahrend dessen 
Einfuhrung zu drehen und in den Zwischenwirbelraum zu schrauben. 

Eine bevorzugte Weiterbildung besteht darin r dass der 
Rotationskorper des Implantats hohl ausgebildet ist und an 
seiner Frontf lache mit einen Verschlussdeckel versehen ist. 
Knochenspane Oder Knochenersatzmaterialien konnen dadurch leicht 
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in den Rotationskorper eingefullt werden und das Implantat mit 
wenigen Handgriffen sicher montiert werden. Der Kafig ist in 
diesem Falle zweckmassigerweise zweiteilig zusammensetzbar aus- 
gebildet, urn die Montage zu ermoglichen. Bei dieser 
Anwendungsf orm ist der Rotationskorper auch vorzugsweise mit 
Perf orationen in Form von LSngsnuten und die Seitenf lachen des 
Kafigs mit Langlochausnehmungen versehen, urn ein rasches 
Einwachsen des Knochens zu ermoglichen. 

Die Langsnuten erlauben eine Kontrolle des Knocheneinwachsens 
mitt els Rontgenaufnahmen. Vorzugsweise sind die Langsaus* 
nehmungen mit einer Schneidkante versehen, welche die End- 
plattenspane in den hohlen Rotationskorper eindringen lassen. 

Der Kafig kann quaderformig ausgebildet sein mit einem 
kreiszylinderf ormigen Rotationskorper, oder keilformig mit einem 
entsprechend konisch ausgebildeten Rotationskorper. 

Zur Erhohung der Lagestabilitat des Implantates, bzw. der 
Rotationsstabilitat der benachbarten Wirbelkorper ist die Deck- 
und Grundflache des Kafigs zweckmassigerweise mit einer 
dreidimensionalen Strukturierung, vorzugsweise in Form von 
Langsrillen versehen. 

Folgende weitere Vorteile des erf indungsgemassen Implantats 
ergeben sich gegenuber dem Stand der Technik: 

- Verrutschsicherheit ; 

- verbesserte Rontgendurchlassigkeit ; und 

- Kompressibilitat von allfallig im Rotationskorper eingefiihrtem 
Knochenmaterial . 
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen eines 
Ausf uhrungsbeispiels noch nSher erlautert . 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des KSfigs des 
erf indungsgem&ssen Implantats; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des geoffneten 
Rotationskorpers des erf indungsgemassen Implantats,* 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des geschlossenen 
Rotationskorpers des erf indungsgemassen Implantats; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung des vollstandig 
montierten, erf indungsgemassen Implantats; 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Implantats nach Fig. 4; 

Fig. 6 eine Aufsicht des Implantats nach Fig. 4; 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemassen Implantats im 
zerlegten Zustand; und 

Fig. 8 eine Seitenansicht des Implantats nach Fig. 7 im 
montierten Zustand. 
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Das in den Fig. 1 - 3 im zerlegten Zustand dargestellte 
Zwischenwirbel-Implantat besteht im wesent lichen aus einem an 
seiner Deckflache 11 und Grundflache 12 offenen, rahmenf ormigen 
Kafig 1 mit zwei je ein Langloch 19 aufweisenden Seitenf lachen 
13 und 14, einer, eine Bohrung 17 aufweisenden Frontwand 15 und 
einer Hinterwand 16. Die Form des Kafigs 1 ist bei dieser 
Ausfuhrungsf orm quaderf ormig, sie kann jedoch - wie anhand der 
Fig. 7 und 8 dargestellt - auch keilf ormig sein. Der Kafig l 
kann entweder einteilig ausgefuhrt werden, wie in Fig. 1 
dargestellt Oder auch mehrteilig, vorzugsweise zweiteilig, wie 
anhand der Fig. 7 und 8 erlautert. 

Die Deck- und Grundflache 11,12 ist mit einer dreidimensionalen 
Strukturierung 18 , vorzugsweise in Form von Langsrillen 
versehen, um die Einfuhrung des Implantates und die Rotations - 
stabilitat der benachbarten Wirbelkorper zu verbessern. 

Ein hohler, kreiszylindrischer Rotationskorper 2 ist drehbar im 
Kafig 1 gelagert. Zu diesem Zweck weist der Rotationskorper 2 an 
seiner hinteren Grundflache einen Zapfen 25 auf , welcher in die 
Ausnehmung 26 in der Hinterwand 16 des Kafigs 1 einfuhrbar ist. 
Die Mantelflache des Rotationskorpers 2 weist eine spiralf ormige 
Struktur 21 in Form eines Aussengewindes auf, mit einer Steigung 
von mindestens 2 mm und einer Tiefe von 0,8 - 2,2 mm, 
vorzugsweise von 1,5 - 2,0 mm. 
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Die Lange des Rotationskorper 2 ist derart auf die Innen- 
dimensionen des K§fig abgestimmt, dass er satt von oben in den 
Kafig einfuhrbar ist, so dass er ohne weitere Haltemittel im 
KSfig drehbar gelagert eingeschlossen ist (Fig. 4 und 6) . Der 
Rotationskorper 2 ist an seiner Frontfl&che 22 mit einem 
abnehmbaren Verschlussdeckel 23 mit einer zur Aufnahme eines 
Antriebswerkzeuges dienenden Sechskantof fnung 27 versehen, 
damit Knochenspane oder Knochenersatzmaterial eingefullt 
werden konnen. Der Verschlussdeckel 23 ist mit mindestens zwei 
gegeniiberliegenden Nocken 28 versehen, welche in die ent- 
sprechenden Nuten 29 an der Frontflache 22 des Rotationskorper 
2 einrastbar sind, so dass der Verschlussdeckel 23 bundig in 
der Frontflache 22 versenkbar ist. Im weiteren ist der 
Rotationskorper 2 mit Perf orationen 24 versehen, welche 
vorzugsweise als Langsausnehmungen mit einer Schneidkante 
ausgebildet sind. Die Schneidkante ist vorzugsweise hinter- 
schnitten . 

Die Frontwand 15 des Kafigs 1 ist - wie in Fig. 4 ersichtlich 
mit einer Bohrung 17 zur Einfuhrung eines Instrumentes in die 
Sechskantof fnung 27 des Verschlussdeckels 23 versehen, damit der 
Rotationskorper 2 im Kafig 1 rotiert werden kann. 

Wie in Fig. 5 ersichtlich ragt, die sprialf ormige Struktur 21 in 
Form eines Aussengewindes auf der Mantelflache des 
Rotationskorpers 2 je l f 0 bis 2,0 mm uber die Deck- und 
Grundflache 11,12 aus dem Kafig 1 heraus. 
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In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere Ausfuhrungsf orm des 
erf indungsgemassen Implantats dargestellt, bei welcher der Kafig 
1 zweiteilig und der Rotationskorper 2 als Kegelstumpf 
ausgebildet sind. Die Konstruktion des Implantats ist weitgehend 
identisch zu derjenigen der Ausfuhrungsf orm nach den Fig. 1-6, 
mit Ausnahme des Kafigs 1, welcher aus zwei Einzelteilen, einem 
Oberteil la und einem Unterteil lb besteht. Der Oberteil la ist 
mit vier Nocken 30 versehen, welche in die entsprechenden vier 
Ausnehmungen 31 im Unterteil lb einrastbar sind, so dass der 
kegelstumpf formige Rotationskorper 2 einfach und rasch zwischen 
den beiden Einzelteilen la, lb montiert und drehbar fixiert 
werden kann . 

Der Kafig 1 und der Rotationskorper 2 sind vorzugsweise aus 
Titan, Titanlegierung, Keramik oder einem biokompatiblen 
Kunststoff gefertigt. 

Nachstehend wird nun anhand des Implantats nach den Fig. 7 und 8 
die klinische Anwendung im Detail beschrieben. 

Der in Fig. 7 gezeigte, hohle Rotationskorper 2 wird mit 
Knochenspanen (bone graft oder Knochenersatzmaterial) 
eventuell unter Komprimierung derselben - gefullt und mit dem 
Verschlussdeckel 23 verschlossen. Danach wird der gefullte 
Rotationskorper 2 zwischen die beiden Einzelteile la und lb des 
Kafigs 1 gelegt, wobei der Zapfen 25 des Rotationskorpers 2 in 
die Ausnehmungen 26 der Einzelteile la, lb zu liegen kommt und 
durch leichte Druckausubung von oben und unten die beiden 
Einzelteile la und lb, welche ein Einrasten der Nocken 30 in die 
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Ausnehmungen 31 bewirken, zum Kafig 1 geschlossen werden. Das 
Implantat wird nun moglichst ohne Distraktionsinstrumente in den 
ausgeraumten Zwischenwirbelraum eingedreht. Ein Antriebswerkzeug 
- vorzugsweise ein Sechskantschraubenzieher - kann nun durch die 
Bohrung 17 in der Frontwand 13 des Kafigs l in die 
Sechskantof fnung 27 des Verschlussdeckels 23 eingefuhrt werden, 
so das sich der Rotationskorper 2 im Kafig 1 leicht drehen und 
dank seiner uber dem Kafig 1 uberstehenden spiral formi gen 
Struktur 21 in Form eines Gewindes in den Zwischenwirbelraum 
schrauben lasst. 
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Patentanspriiche 

1. Zwischenwirbel- Implantat mit einem an seiner Deck- und 
Grundflache (11,12) geoffneten rahmenformigen Kafig (l) mit zwei 
Seitenf lachen (13,14) einer Frontwand (15) und einer Hinterwand 
(16) , dadurch gekennzeichnet , dass 

A) ein Rotationskorper (2) drehbar im Kafig (l) gelagert ist, 
wobei die Mantelflache des Rotationskorpers (2) mit einer 
spiral formigen Struktur (21) versehen ist; 

B) die spiralf ormige Struktur (21) uber die Deck- und 
Grundflache (11,12) aus dem K&fig (1) herausragt; und 

C) die Frontwand (15) eine Offnung (17) zur Einfuhrung eines 
Antriebswerkzeuges aufweist, mit welchem der Rotationskorper 
(2) im Kafig (1) rotiert werden kann. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rotationskorper (2) hohl ausgebildet ist und an seiner Frontwand 
(22) vorzugsweise einen Verschlussdeckel (23) aufweist. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kafig (1) quaderformig und der Rotationskorper (2) 
kreiszylinderf ormig ausgebildet ist. 

4. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kafig (1) keilf ormig und der Rotationskorper (2) 
konisch ausgebildet ist. 
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5. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotationskdrper (2) mit Perf orationen 
(24) versehen ist, vorzugsweise in Form von Langsausnehmungen 
mit Schneidkanten. 

6 . Implantat nach einem der Anspruche 1 5 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der KSfig (1) zweiteilig zusammensetzbar 
ausgebildet ist. 

7. Implantat nach einem der Anspruche 1 -6, dadurch 
gekennzeichnet , dass Deck- und Grundflache (11,12) mit einer 
dreidimensionalen Strukturierung (18) , vorzugsweise in Form von 
Langsrillen versehen ist. 

8. Implantat nach einem der Anspruche 1 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Seitenf lachen (13,14) mit Langloch- 
ausnehmungen (19) versehen sind. 

9. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die spiralf ormigen Struktur (21) ein 
Aussengewinde, eine spiralf ormige Rille oder Nut ist. 

10. Implantat nach einem der Anspruche 1 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die spiralf ormigen Struktur (21) l f 0 - 
2,0 mm, vorzugsweise 1,35 - 1,70 mm uber die Deck- und 
Grundflache (11,12) aus dem Kafig (1) herausragt. 
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11. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Steigung der spiral formigen Struktur 
(21) mindestens 2 mm betragt. 


12. Implantat nach einem der Anspruche 1 - 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tiefe der spiralf ormigen Struktur (21) 
zwischen 0,8 - 2,2 mm, vorzugsweise zwischen 1,5 - 2,0 mm liegt. 
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Nach der Internationalen PatcntklassiftkaQon (IPK) oder nach dcr nationalcn Klafflfikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mirtdeitprufooff (Klasnfikationssystcm und Klasstfikaaonssymbole ) 

IPK 6 A61F 


Rechercrucrte aber mcht zum Mtndestprufstoff gehdrende Verdffentlichungcn, sowcit diese unter die recherchicrten Gebiete fallen 


Wihrend der internationalen Recherche konsultxerte elektronischc Datenbank (Name der Datenbtnk und evtl. verwendete Suchbegriffc) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategone* Bezeichnung der VerdfTentlichung, sowat erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Talc 


Betr, Anspruch Nr. 


WO, A, 89 09035 (BRANTIGAN JOHN W) 5.0ktober 
1989 

siehe Seite 14, Zeile 12 - Seite 15, Zeile 
2; Abbildungen 

WO, A, 91 06261 (SURGICAL DYNAMICS INC) 
16. Mai 1991 

siehe Seite 15, Zeile 10 - Seite 16, Zeile 
19; Abbildungen 

siehe Seite 18, Zeile 1 - Zeile 16 

W0.A.94 17759 (SPINE TECH INC) 18. August 
1994 

siehe Seite 8, Zeile 8 - Zeile 32; 
Abbildungen 1-8 


■/-- 


1,5,7-9 


1-3,5,9 


1-3,5,9 


LU 


Weitere Verdffentlichungcn and der Fortsetzung von Fdd C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patcntfamilie 


' Besondcrc Kategorien von angcgebcncn VerdfTentlichungcn 

'A' Verdffenthehung, die den aUgemeinen Stand der Tcchruk dcfinicrt, 
aber racht als besondcrs bcdcutsam anzuschen ist 

'E* al teres Dokument, das jcdoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmcldedatum verbffcntlichi worden ist 

"L" Vcroffentli chung, die gccignet ist, cinen Phorttatsampruch zweifdhaft er- 
schetnen zu I ass en, oder durch die das Verdffcndichungsdatum ciner 
anderen im Recherchenbehcht genannten Verdffenth chung belegt werden 
soil oder die am cinem anderen besonderen Grund angegcbcn ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* VerdfTentlichung, die sich auf one mundliche Offenbarung, 

one Bcnutzung, cine Ausstellung oder andere Maflnahmen bezieht 

'P* Vcrdffentli chung, die vor dem internationalen Anmcldedatum, abcr nach 
dem bcaiupnichtcn Priontatsdaoim verdffenth cht worden ist 


"T Spatere VerbffenUi chung, die nach dem international en Anmcldedatum 
oder dem Priontatsdacum verdffenth cht worden ist und mil der 
Anmeldung mcht koUidiert, sondem nur zumVersUndnis des der 
Erfindung zugnmdeliegenden Prin&ps oder dcr lhr zugnmdcliegcndcn 
Thcohc angegeben ist 

'X* VerdfTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
karat allein aufgrund dieser VerdfTentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTitigkeit beruhend bctrachtet werden 

"Y" VerdfTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
karm nicht als auf erftnderucher Tatigkcit beruhend bctrachtet 
werden, wain die Verdffcntiichung nut aner oder mehrcren anderen 
Verdffcntlichungen dieser Kategone in Verbindung gcbracht wird und 
dicse Verbindung fur anen Facnmann nahcliegcnd tst 
VerdfTentlichung, die Mitghcd derselbcn Patcntfamilie tst 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


6.Juni 1996 


■ Absendedatum des intemaoonaJcn Rccherchenbenchts 


Name und Postanschnft der Internationale Rccherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 3 1 -70) 340-2040, Tx. 3 1 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Neumann, E 


Formblitl PCT ISA 310 <BUU 2) (Juti 1993) 
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INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 


tnte. «iules Aktenmchcn 

PCT/CH 95/0G243 


C(Fort«teung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategone* Bczeichming dcr Veroflenthchung, sowat erforderbch untcr Ang&be dcr in Bctracht kommenden Tale 


Betr. Anspruch Nr. 


US, A, 5 192 327 (BRANTIGAN JOHN W) 9.Marz 
1993 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 


1,7,8 
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INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Auf»ben zu VcrofTendichunfen, die zur setbcn PAtentTamiltt gchortn 


Into Ailes Aktmzacben 

PCT/CH 95/00243 


lm Recherchenbcricht 
angcfUhrtet Patentdokument 


Datum der 
Vtrdffentiichung 


Mitglied(er) der 
Paten tfamilie 


WO-A-8909035 


05-10-89 


US-A- 

AU-B- 

AU-B- 

DE-A- 

EP-A.B 

JP-T- 


4834757 
614609 
3436389 
3876909 
0307241 
3503133 


Datum der 
Verdffcntlichung 


30-05-89 
05-09-91 
16-10-89 
04-02-93 
15-03-89 
18-07-91 


WO- 

■A-9106261 

16-05-91 

US-A- 

5026373 

25-06-91 




AU-B- 

648047 

14-04-94 




AU-B- 

6534790 

31-05-91 




CA-A- 

2072992 

07-05-91 




EP-A- 

0498816 

19-08-92 




JP-T- 

5501507 

25-03-93 

wo- 

-A-9417759 

18-08-94 

AU-B- 

6089394 

29-08-94 




CA-A- 

2155422 

18-08-94 




EP-A- 

0683651 

29-11-95 




US-A- 

5489307 

06-02-96 

us- 

-A-5192327 

09-03-93 

CA-A- 

2122336 

17-03-94 




WO-A- 

9405235 

17-03-94 




AU-B- 

2640892 

29-03-94 




EP-A- 

0615428 

21-09-94 




AU-B- 

665370 

04-01-96 




JP-T- 

7504837 

01-06-95 


Feimbtatt PCT/tSA/310 {Anton* PtttntftmiiuMJu.i IM2} 


